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Der VDE-Arbeitskreis

Next Generation Access FTTH / FTTB

S
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Ausgangssituation und strategische Ziele

Ausgangssituation in 2007 / 2008
mangelnde Klarheit und fehlende Normen zur Installation von FTTH / FTTB-Netzen
- ALU-Initiative zu offenem Arbeitskreis im VDE : erstes Treffen am 29.2.2008

Ziele

Festlegung von in die Praxis umsetzbaren Vorgehen als Vorgabe fur die europaische und
internationale Standardisierung

Industrieweit abgestimmte Empfehlungen fur die Regulierung unter Berucksichtigung der
vertikalen und horizontalen Wertschopfungsketten in der Telekommunikationsindustrie

Herausarbeiten von Themen und Fragestellungen, die noch gemeinsam bearbeitet werden
mussen, um die Weiterentwicklung der ITK-Infrastruktur zu fordern

Offenheit
Die gesamte Diskussion ist offentlich und vollkommen transparent

,» Wirtschaft braucht verldssliche Rahmendaten um zu investieren!“
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Die Agierenden und die Themen

Beteiligte
Alcatel-Lucent, Seim & Partner, VDE/DKE & ITG
Bundesnetzagentur, GdW, ISO/IEC, ZVEI

ANGA, BREKO, DTAG, Emtelle, EWE TEL, HL komm, Netkom, Netcologne, Keymile,
VATM, Versatel

Alcatel-Lucent, Bktel, ECI, GTN, Infineon, Medien-Energie-Technik, Nokia Siemens
Networks

3M Deutschland, ADC Krone, Corning, Diamond, FOC, Huber & Suhner, Leoni Fiber
Optics, Nexans, Telegartner, Tyco

Gauger Consult, Seim & Partner, te-Consult
FH Nurnberg, HHI Berlin

2 Arbeitsgebiete
Gebaude-Infrastruktur - VDE-Anwendungsregel VDE-AR-E 2800-901 (Dez. 2009)

Feedernetz - Handbuch (2010)
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Ergebnisse der Arbeiten zur Gebaude-Infrastruktur

Spezifikation der Faser-Infrastruktur im Gebaude fiir den Anschluf an

FTTH/FTTB-Netze
Festlegung der Faser-Architektur und deren Elemente
Verteiler, Ubergabepunkte, optionale Monitoringfunktionen
Festlegung der Faser- und Stecker-Typen und deren Anzahl
Spezifikation optischer Parameter fur die Gebaude-Anlage
Betriebswellenlangen
Dampfungsbudget
RuckfluBdampfung

Erstellung der VDE Anwendungsregel VDE-AR-E 2800-901
veroffentlicht im Dezember 2009
vorgestellt bei DKE GUK 715.3 im November 2009

Positiv-Beschlub :
Einbringen bei CENELEC zur europaischen Standardisierung in 2010
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ielstellungen
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Technische Zielstellungen der Spezifikationen

AnschluB des Gebaudes durch mehrere Betreiber
Zugang am Gebaude, externe Netze bleiben getrennt
Ubergang auf internes Netz iber Gebaudeverteiler (bei >1 Anbieter)
gemeinsame Faserinfrastruktur jenseits des GV (FTTH)

Anbieterwechsel fur jeden einzelnen Teilnehmer
Flexibilisierung am Gebaudeverteiler

Offenheit der Faser-Anlage fur alle System-Standards
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen vom Gebaudeverteiler zu den Wohnungen (FTTH)

Spatere Erweiterbarkeit bei Mehrfamilienhausern (MFH)
Migration FTTB - FTTH, ggf. auch pro Kunde

Open Access Betreibermodelle
optionale Uberwachung der Kabelanlage unabhangig von der System-Technik
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Zu berucksichtigende Systemstandards

Fur FTTH / FTTB werden nur Systemstandards fur 1-Faserlosungen betrachtet
1 Faser fur Daten : Downstream / Upstream i.a. per WDM getrennt
ggf. separate Faser fur Video-Kanal

Point-to-Multipoint-Faserarchitekturen (PON), ggf. incl. Video-Overlay

GPON , EPON ITU-T G.984.x, IEEE 802.3
10G-PON, 10GEPON (ITU-T G.987.x), IEEE 802.3av
WDM-PON nicht standardisiert

Point-to-Point-Faserarchitekturen (Ethernet)

Fast Ethernet IEEE 802.3
Gigabit Ethernet IEEE 802.3
10G-Ethernet nicht standardisiert fur 1-Faser (FTTXx)
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Spezifikationen
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Referenzstrecke fur FTTH im MFH (EN 50173)

Gf-SV il Gf-GV Gf-SP

ENS

v

A
A

Teilsystem der Teilsystem der
Primar-Verkabelung Sekundar-Verkabelung
HUP Haus-Ubergabepunkt
ENS Externe Netzschnittstelle
Gf-SV Glasfaser-Standort-Verteiler
Gf-GV Glasfaser-Gebaude-Verteiler
Gf-SP Glasfaser-Sammelpunkt (,,Etagenverteiler*)
wy Wohnungsverteiler
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Ubergang vom optischen Betreibernetz in das (i.a. elektrische) Kundennetz

FTTB
HUP ENS
Zustandigkeitsgrenze Vertikal-
| Verkabelung
Verbin- (Kupfer)
dungs-
externe schnur Wohnungen
Fasern [ (obere Etagen)
Untergeschol3
Gebaude
FTTH
HUP ENS
Vertikal- Zustandigkeitsgrenze
Verkabelung . Wohnungs-
(Faser) Netz
externe [r—
Fasern
Untergeschol3 Wohnung
Gebaude
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Elemente der optischen Gebaude-Infrastruktur

Fasern
kompatibel mit G.657A oder besser (biegeunempfindlich)
mindestens 2 Fasern pro angeschlossener Wohneinheit verlegen (FTTH)

Verbinder (keine Einzel-Spezifikation der Verluste und RickfluBddmpfung)
Typ LC/APC
FusionsspleiBe oder mechanische Spleifie

Gebaudeverteiler
empfohlen bei 1 Betreiber / vorgeschrieben bei >1 Betreibern
zugangsgeschiitzt auf der Kundenseite, freier Zugang fiir Betreiber fiir Verbindung zum HUP

Sammelpunkt (,,Etagenverteiler®)
nur fur Elemente der Verbindungstechnik
keine system-spezifischen Elemente

Demarkationspunkt
optionale DPE
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Optischer Demarkationspunkt

eindeutiger Punkt der Faseranlage vor Ubergabe in das Kundennetz
Optionen

Faserstecker

uberwachbare zusatzliche Einheit (DPE) : passiv oder aktiv (Zusatzfunktionen moglich)
DPE unabhangig von der Systemtechnik nutzbar, wahrend des Betriebs
meBbare DPE hilfreich bei Open Access Betreibermodellen

Ubertragungs- separat | OLT OE
oder DP.
System integriert ! DPME i R ASG
Faser- DP
anlage ME DPE
OLT Optical Line Termination
OE ASG Optoelektronisches AnschluBgerat (ONT, CPE)
DP Demarkationspunkt
DPE Demarkationspunkt-Einheit

DPME Demarkationspunks-MeBeinheit Alcatel-Lucent @




Beispiele fur Gebaude-Anschluf® bei FTTB

Betreiber #1 : HUP mit DPE

DPE—™S
| OE
DPE——/— ASG
DPEH=4=—— | ENS .
>
Betreiber #2 : HUP mit Splitter o. WDM + DPE o
DPE= =
OE =
T} ()
DPE:i ASG 2
DPE ENS g
:8
Betreiber #3 : HUP ohne alles 8
L)
L\ OE
ASG
3~ | ENS
Aussen Untergeschoss Vertikalbereich

bereich
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Beispiele fur Gebaude-Anschluf bei FTTH im MFH

Betreiber #1 : HUP ohne alles

Anschlul3 ohne DPE

- - ———— -
N - ===+ ey v N — OE g
ASG
LN === s N f—— ENS
Q
)
Betreiber #2 : HUP mit Splitter o. WDM ﬁ Anschlul3 Gber DPE
@
N = = == == B
OE
= N i DPEe— g
ASG
N F-——--——1 ---ON0— ENS
—>< >< > <
Aussen Untergeschoss Vertikalbereich Wohnung

bereich

16 | ITG Tagung «Kommunikationskabelnetze» Koln | Dezember 2009 All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2009

Alcatel-Lucent @




Die Gebaude-Infrastruktur wird zum Bestandteil des Betreibernetzes (FTTH im MFH)

System-Verkabelung

R N
v

Gebaude-Verkabelung

€= mmmm e —m oo >
= | OE-
X Q DPEI— AsG

— (D ;

HUP
. Vertikal-Verkabelung
Co Untergeschoss (Faser)
Gebaude

—> fur alle System-Technologien und deren Varianten gultige Regeln:

- systemspezifische Komponenten (Splitter, WDM-Koppler) nur bis vor Gf-GV (nur im HUP)
-Splitter etc. werden nicht als Infrastruktur-Komponenten spezifiziert oder gemessen

- genaue Spezifikationen der Faserstrecken nach Gf-GV
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Referenzstrecken fur die Ende-zu-Ende-Spezifikation

Netz in Bauphase & Abnahmemessung

HUP Gf-GV Gf-SP Gf-TA Zz.B. ONT
(optional)
A B C D
= - == £H m
installiertes Zugangsnetz J Senlder L installiertes Gebaudenetz ‘E Empflé”ger
L gemessenes Gebaudenetz ‘E
Netz im Betrieb
— Patchkabel — — — Patchkabel —
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Dampfung und Return-Loss : Maximalwerte mit und ohne DPU (DPE)

with DPU
2.2 —
T .20 T
] 2
2 1.2 — - a
- without DPU undefined o
cC
o c
= 2
2 Z
£
- 45
1540 1570
| | | T T 1 |
1260 1360 1460 1550 - 1560 1625

wavelength, nm —
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Zusammenfassung
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VDE-Anwendungsregel VDE-AR-E 2800-901 -> CENELEC in 2010

Dezember 2008

VDE-AR-E 2800-901

VDE

Diles k2 eine WDE-Anwendungsregel Im Zinne von VDE DOZZ. Sie lst nach der
Curchfitvung des vom VDE-Frisidium beschiossenen Genehmigungsverfabrens
unter der oben angeflhrien Mummer in das VDE-Vorschrifienwenk sufgenommen und
In der £tz Elekirotechnlk = Aulomation” bekannt gegeben worden.

ITG

ICS 35.110

Informationstechnik — Breitbandkommunikation —
Gebaudeanschluss (FTTB) und Wohnungsanschluss (FTTH) an
Lichtwellenleiternetze

Information Technology — Broadband Communication —
‘Connection of Buildings (FTTB) and Homes (FTTH) to
Opfical Fiber Metworks

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

besonderer Dank an
Hr. Hedrich (Diamond)
Hr. Zerson (DTAG)

Dr. Wegmann (VDE/DKE)

VDE Verband der Elekirotechnik Elektronik Informationstechnik e. V.

Gesamtumfang 31 Seiten

© VDE Verband cier Slekmtechnis Sistimek rtrmationsechrise V.
Jeis Art der VienietSigung, such austuguweiss, nur mi Denshmigung
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Beginn der Gliltigkeit

Diese VDE-Anwendungsregel gilt ab 2000-12-01
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