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FO-SENSORPRINZIPIEN

Mel3grolie

Intrinsisch extrinsisch




INTRINSISCHE FO-SENSOREN

ZU MESSENDE GROSSE
MODULIERT

LICHTWELLE IN DER FASER
e Intensitat/Leistung

* Phase
e Polarisation
 Wellenlange (nichtlinear)




VOR- UND NACHTEILE VON
OPTISCHEN SENSOREN

 keine Leitfahigkeit
e geringe Storung durch EM-Wellen
e geringes Gewicht
* kleine Abmessungen

e grol3e Bandbreite
 hohe Nachweis-Empfindlichkeiten moglich
(bel Glasern: hohe Temperaturbestandigkeit)

EI  hohe Kosten

e Langzeitstabilitat fraglich
 fehlende Kompatibilitat




VOR- UND NACHTEILE VON
POF-SENSOREN

 "low-cost" optoektronische Komponenten
* "low-cost" Stecker
e geringere Toleranzanforderungen
* hohe Koppel-Effizienz
e einfache Handhabbarkeit

e einfache Dotierung von Kern/Mantel

EI * hohe Dampfung
e eingeschrankter Temperaturbereich
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SEITLICHE LICHT-EINKOPPLUNG

Absorption und
Emission
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SEITLICHE EINKOPPLUNG

*rm

Fluoreszenz:
Absorption und Emission

—

Transmission — Bulk Streuung

— Grenzflachenstreuung

Fachhochschule Nirnberg, Prof. H. Poisel



ABSORPTION-EMISSION-PROZESS
IN PLASTIKFASERN

 EMISSION

P.i, (hormiert)

L, 1

FH GIESSEN-FRIEDBERG Prof. Dr. Klein




PRINZIP DER
FLUORESZIERENDEN FASER

ABSORPTION + EMISSION |
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MESS-ANORDNUNGEN
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ABSORPTIONSSPEK TREN
VERSCHIEDENER FOFs
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EM|SSIONSPROFILE (FOF 13):
EINFLUSS DER FASERLANGE
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UBERBLICK UBER ANWENDUNGEN

e LICHT-SENSOR (-SCHRANKE)

* DREIFARBEN-SENSOR

* OPTISCHER SCHLEIFRING: Ubertragung von
hochbitratigen optischen Signalen auf3erhalb
der Drehachse

« SZINTILLATIONSFASERN: Detektion von
lonisierender Strahlung

« INKOHARENTE LICHTQUELLE: Faserend-
flache als strahlende Flache

e LICHTVERSTARKUNG: Optisches Pumpen
vergleichbar dem Farbstoff-Laser




UNIVERSELLER FOF-LICHTSENSOR

TR sandane

b |} 7"

Modaliche
Anwendungen:
Objekt - Melder

"grol3e” Lichtschranke — Z’S
Nebel-Melder

Detektor fur Lichtbogen PD
In HV-Verteliler

CONTROLLER




FOF-SENSOR ALS LICHTSCHRANKE




PRINZIP DES DREIFARBEN-SENSORS
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ABSORPTIONSSPEK TREN
VERSCHIEDENER FOFs
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ZUSATZLICHE UNTERSUCHUNGEN

KRUMMUNGSVERHALTEN

WINKELABHANGIGKEIT BEI SEITLICHER
BELEUCHTUNG

TEMPERATUR-ABHANGIGKEIT

LANGZEITSTABILITAT BEI
SONNENLICHT-BESTRAHLUNG




KRUMMUNGSVERLUSTE
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SEITLICHE BELEUCHTUNG:
WINKELABHANGIGKEIT
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SYSTEM ZUR BESTIMMUNG
VON FARBSTOFF-SCHADIGUNGEN

SONNENLICHT
(SIMULATOR: 600 W/m?)
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ANDERUNG DES ABSORPTIONSPROFILS
IN EINER STARK GESCHADIGTEN FASER
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EMISSION-PROFILES DURING
SOLARLIGHT-IRRADIATION
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TEMPERATUR-ABHANGIGKEIT
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ZUSAMMENFASSUNG LICHTSENSOR

e FOF- LICHTSENSOR MOGLICH FUR
GERINGE LICHTLEISTUNGEN

« GERINGER EINFLUSS VON
 TEMPERATUR

« KRUMMUNGEN

e EINSTRAHL-WINKEL

« LANGZEIT- STABILITAT KRITISCH
(WEITERE FARBSTOFF- UNTERSUCHUNGEN,;

aber:

FASERMUS

ER EINSETZBAR)




UBERBLICK UBER FOF-POTENTIOMETER




PRINZIP DES
OPTISCHEN SCHLEIFRINGES

LICHTQUELLE (I ) DETEKTOR (I ;)

GEMEINSAME ACHSE

Umlaufbahn
der Lichtquelle FASERRING
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ABSORPTIONS
UND EMISSIONS-SPEK TREN
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* i SYSTEM-BANDBREITE

Bandbreite Ist begrenzt durch

« Bandbreite der Lichtguellen (LD, LED)
 Bandbreite der Empfanger (PIN, APD)
« Bandbreite der Faser

P Dispersion

>3 Fluoreszenz-Lebensdauer

Fachhochschule Ntrnberg, Prof. H. Poisel



MESS-ANORDNUNG

*rm

N,-Laser

Dye Laser

v

Trigger APD

Testkammer
mit FOF

A4

Monochromator

A4

Photomultiplier

v

Boxcar/Sampling

v

PC
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RONTGENSTRAHL-DETEKTOR
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FOF MIT 2. LUMINESZENS-MANTEL

Rontgenstrahlung

Lumineszens-Mantel

\

X

Lichtemission durch ZnS-PuIver'

Lichtemission durch Farbstoff :><:

\
\

Optischer Mantel




PROFILE FUR STRAHLUNGSDETEKTOR
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FUR FEUCHTE-SENSOR
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AUSBLICK

 Kosten: wichtiger/entscheidender Faktor

 POF-Sensoren: Prototypen/Produkte*
Kostenvortelle

* Optoelektron. Komponenten verfugbar,

durch Parallel-Entwicklung fur Telecom
 FOF-Sensoren besonders attraktiv durch

vieltaltige Anwendungsmaoglichkeiten;

keine Konkurrenz durch Glas-Fasern

x ZUSAMMENSTELLUNG
DR. NIEWISCH, FA. SIEMENS




RONTGENSTRAHL-SIGNALE
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THREE COLOUR SENSOR FOR ...

. INTRODUCTION

. PRINCIPLES OF FOF

 SLIPRING
« THREE-COLOUR SENSOR

. MEASUREMENT SYSTEMS
. PARAMETER STUDIES

. SUMMARY AND OUTLOOK




VOR- UND NACHTEILE VON
OPTISCHEN SENSOREN

FIBRE OPTIC SENSOR INDUSTRY has been

"technology driven" not

"market driven"




MEHRFACH FOF-POTENTIOMETER
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BASISDAMPFUNG DER FOF 23
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He-Cd laser POF
or

Blue LED Connector

ﬁ

= 3
Np

p————————e]
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plastic fiber

Fluorescence j
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ABSORPTION FUR SEITLICHE
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EMISSION FUR SEITLICHE
BELEUCHTUNG AM FASERENDE
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