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ITG-FG 5.4.1 OPTISCHE POLYMERFASERN

Durchmesser und NA typischer optischer Fasern

Singlemode Glass Fiber Multimode Glass Fiber Polymer Fiber
10/ 125 pm 50/ 125 pm 980/ 1000 pm

6

Multimode Glass Fiber
Plastic Cladded 62,5/ 125 pm
200/ 230 um

100/ 140 pm
0mm 0,5mm 1,0 mm
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ITG-FG 5.4.1

OPTISCHE POLYMERFASERN

Grundeigenschaften Optischer Polymerfasern

Material:
Durchmesser:
Dampfung:

Num. Apertur:
Bandbreite:

Einsatztemperatur:
Biegeradius:

Koln, 04.12.1997

Polymethylmetachrylat (PMMA)
0,125 .. 3 mm (typ. 1 mm)

65 dB/km bei 580 nm Wellenlange (grun)
125 dB/km bei 650 nm Wellenlange (rot)

0,25 .. 0,90 (typ. 0,48)

60 MHz x 100 m (NA = 0,48)
160 MHz x 100 m (NA = 0,30)
1.000 MHz x 100 m (Gradientenindex)

-40°C .. +85°C (..+125°C Polycarbonat)
typ. 20 mm (15 x um 90°: < 1 dB Verlust)
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ITG-FG 5.4.1 OPTISCHE POLYMERFASERN
Typische Polymerfasern

Einmodenfasern: Kerndurmesser 3..15 pum, Dn: 0,003
Mehrmodenfasern: Kerndurchmesser typisch 0,5..1 mm
Stufenindexfaser Gradientenindexfaser
L ﬁ
|
| N\
| N
(I n — 1
Numerische Apertur SlI-POF: typ. 0,47 (Dn: 0,07)
Low-NA-POF: 0,25..0,30 (Dn: 0,02..0,03)
Gl-POF: typ. 0,17..0,30 (Dn: 0,01..0,03)
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OPTISCHE POLYMERFASERN

Parameter typischer S-POF

Quelle [Min94] |[LC95] [Asa96] [Esk96]
Kernmaterial PMMA PMMA PMMA PMMA
Kerndurchmesser 980 pm 250 pm 980 um 980 pm
Numer. Apertur 0,47 0,50 0,25 0,32
Hersteller Mitsubishi | Toray Asahi Mitsubishi
Beispiel ESKA EK |PGS-FB 250 |NC-1000 |ESKAMEGA
Dampfung 150| 650 250| 650 125| 650 150| 650
dB/km bei | nm 66| 570 140| 570 66| 570 90| 570
Bandbreite (1 km) 6 MHz 17 MHz 16 MHz
Biegeradius (1 dB) 5 mm 9 mm 20 mm
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OPTISCHE POLYMERFASERN

Parameter typischer GI-POF

Koln, 04.12.1997

Olaf Ziemann, Deutsche Telekom AG

Quelle [1sh92] [K0192] [1sh95b] |[Ish94] [K0192] [1sh953]

[K0i95] [Yam94] [1sh92] [K0i964a]
Kernmaterial PMMA PMMA PMMA  |PMMA-DPSPMMA-d’ HFIP 2-FA
Kerndurchmesser | 600 pm 500 pum | 420 um 500 pm 500/600 pm | 500 pum
Numer. Apertur 0,21 0,2 0,21 0,28 0,21
Dampfung 113|650, 113|650/ 200|647 150| 650 56| 688  287| 65
dB/km bei | nm 90|572  90|570 94780 13578
Bandbreite (1 km) |2.000 MHz|2.000 MHz| 300 MHz | 586 MHz | 2.000 MHz | 600 MHz
Biegeradius (1 dB)| 35 mm 5mm 35 mm
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ITG-FG 5.4.1 OPTISCHE POLYMERFASERN

POF im Vergleich zur Quarzglasfaser

Parameter Quar zglasfaser Optische Polymerfaser

M aterial Slizum-Glas PMMA, PF-PMMA, PC, PS..

min. Dampfung | 0,17 dB/km bel 1550 nm 125 dB/km bei 650 nm
< 50 dB/km (fluoriert)

Dispersion 0,17 ng/km.nm fur Standard | begrenzt durch Moden-
singlemode Faser Dispersion bei S-POF

Durchmesser 10 pm Kern 980 um Kern

Num. Apertur |0,09 0,30..0,50 typisch

Anwendungen | Langstrecken- |n-Haus-Netze,
Kommunikation, LAN Zugangs-Netze fur GI-POF

Vorteile hochste Bandbreite und einfachste Installation,
Reichweite preiswerte Komponenten

Koln, 04.12.1997 Olaf Ziemann, Deutsche Telekom AG Folie 7



ITG-FG 5.4.1 OPTISCHE POLYMERFASERN
Dampfungsspektren von Polymerfasern
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eigene Messung an 50 m-Proben, Welldicht, EMD-Anregung
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ITG-FG 5.4.1 OPTISCHE POLYMERFASERN
Relchweite-Begrenzungen fur POF

Limits for POF Transmission

Datarate /Mbit/s N .
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ITG-FG 5.4.1 OPTISCHE POLYMERFASERN
Anwendungsbereiche Optischer Polymerfasern

Datarate (b/s)
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ITG-FG 5.4.1 OPTISCHE POLYMERFASERN
Entwicklung der fluorierten POF
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ITG-FG 5.4.1 OPTISCHE POLYMERFASERN
bisher realisierte POF-Ubertragungssysteme

Transmission systems using POF (1997)
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Derzeitige Entwicklungsrichtungen

Die Gradientenindexfaser wird in naher Zukunft verfigbar sein
z.B. ESKAMEGA (Mitsubishi); LUNICA (Asahi); OPTIGIGA (BOF)

155 Mbit/s Transceiver werden noch 1997 in den Markt eingefiihrt
z.B. HFBR 0532 Hewlett Packard; NEC

Realisierung von 100 m POF-Ubertragung fir IEEE1394
z.B. Sony

POF-Systeme werden in intern. Standards aufgenommen
ATM Forum (25 Mbit/s, 155 Mbit/s), IEEE1394

Weitere Entwicklung bei fluorierten POF ?
z.B. basierend auf CYTOP (Asahi Glass Co.)
Dampfungen unter 10 dB/km erscheinen madglich
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Grundung der neuen ITG-FG 5.4.1

23.10.1996:

03.12.1996:
06.12.1996:

16.01.1997:

12.05.1997:

05.12.1997:

04.10.1998:

Koln, 04.12.1997

POF 96 in Paris
u.a W. Daum. H. Poisel, A. Welnert und O. Ziemann me nen:
“ man mufte doch auch mal in Deutschland was zusammen machen..”

Vorschlag an den FA 5.4 zu Grindung einer neuen FG im FA 5.4

| TG-FA beschliefdt die Grindung einer neuen FG 5.4.1
“Optische Polymerfasern”

BAM, Berlin, Erstes Treffen der Fachgruppe mit 38 Teillnehmern
Ziele und Arbeitswel se werden beschlossen

FH NUrnberg, Zweites Treffen der FG mit ca. 50 Teilnehmern
Fachvortrage von Siemens, Mitsubishi, DT AG...
Bildung von Arbeitsgruppen

KOIn, Drittes Treffen der FG zusammen mit FA-Jahrestreffen
Fachvortrage ACA, FH Nurnberg, Rotero-Lip, FH Gief3en
Ausstellung von POF-K omponenten und Experimenten

POF 98 bei der BAM in Berlin
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ITG-FG 5.4.1 OPTISCHE POLYMERFASERN
Talnehmer an den ersten baden FG-Treffen

Niebur Optoelektronik Hamburg

Bosch Hildesheim Berlin:
Siemens Friesoythe BAM, DTAG
Ratioplast Lohne AMP, HHI
L optek, Siemens

Kroschu Rhede

Microparts Dortmund A
Delphi Wuppertal
Mitsubishi Dusseldorf
Alcatel Mdnchengladbach
FH Giel3en/Friedberg

Toray Frankfurt -"
AMP Langen S

Dresden
Ing.-Biro f. LWL-Technik

#a

TU Chemnitz
IPHT Jena

DTAG TZ Darmstadt Siemens Neustadt ,
FH Darmtadt FH Dieburg évéb?hggé\:\i/u o
L eonische Drahtwerke Roth ‘ Erlangen: Rehau, ZAM

' Grundig Furth 42?
HP Boblingen FH Niirnberg
Daimler-Benz Ulm Tokyo
uni Uim o® AMS Martingied 451 f/j Mitsubish

Hirschmann Neckartenzlingen Laser Comp. Olching
§ Munchen, Siemens, ANDO

Wandel & Goltermann Eningen O-Laser 2000 Wessling
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erstes FG-Treffen in Berlin
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