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Rundversuch Polymerfaserdämpfung
Ziel des Versuches:

• Messung vorgegebener Proben an verschiedenen Instituten

• Möglichst exakte Erfassung der Meßbedingungen (Quelle, Meßprinzip)

• Vergleich der erhaltenen Ergebnisse

• kilometrische Dämpfung bei 650 nm

• optional Dämpfungsspektrum

• Qualitative und Quantitative Bestimmung der Fehlerquellen

• Erarbeitung einer Empfehlung zur exakten Dämpfungsmessung

• Ziel Genauigkeit besser 5 dB/km 
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Meßprinzip des Rundversuchs
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Bestimmung der Dämpfung durch
Vergleich mit einer Referenzfaser

1 m Referenz

20 m Probe

Level  /dB

Länge /m

Der Dämpfungs-
unterschied ergibt
die kilometrische
Dämpfung

19 m Längen-
Differenz
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Einfluß der Einkoppelbedingungen auf
die gemessene POF-Dämpfung
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Einstellung des Modengleichgewichts
(schematisch)
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Lichtverteilung über Faserquerschnitt
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Ergebnisse der ersten 5 Meßreihen
jeweils für die 50 m-Probe
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* BAM Berlin
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Meßwerte des TZ Darmstadt
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Spektrum einer roten LED bei Durchgang
durch max. 100 m Polymerfaser
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Rundversuch POF-Dämpfung
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Ergebnisse der Dämpfungsmessung
(Siemens Neustadt)
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Ergebnisse der Dämpfungsmessung
(Bundesanstalt für Materialforschung und -Prüfung Berlin)
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Problem der Anpassung einer POF an einen
Monochromator

Polymerfaser:
Durchmesser: 1 mm
Num.Apertur: 0,5

Monochromator (f = 10 cm):
Spaltgröße: 0,7 x 10 mm
Num.Apertur: 0,18

mögliche Lösung:
Abbildung der Faser mit kleinerer NA (z.B. 0,20)
Konversion des runden Querschnitts auf rechteckigen mit
Quarzglas-Faserbündel (NA = 0,22)
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Prinzip der Querschnittswandlung für
Messungen mit Monochromator

POF

Optik

d = 1,0 mm
NA = 0,6 d = 3,0 mm

NA = 0,2

Quarzglasfaserbündel, NA  = 0,2

Querschnittswandlung
z.B. auf 0,7 * 10 mm

zum Monochromator
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Koppelwirkungsgrade POF an Mono-
chromator für unterschiedliche Varianten

Monochromator: Spalt 10 mm  x 0,5 mm, NA: 0,14
Polymerfaser, Annahme 1 mm , NA = 0,50

bei direktem Kontakt zum Eingangsspalt (13,3 dB)
Verlust durch Flächenfehlanpassung: ca. 2,2 dB
Verlust durch NA-Fehlanpassung: ca. 11.1 dB
Bei Anpassung mit 1,8 facher Bildvergrößerung (10,6 dB)
Verlust durch Flächenfehlanpassung: ca. 4,6 dB
Verlust durch NA-Fehlanpassung: ca. 6,0 dB
Bei Anpassung mit 5 facher Bildvergrößerung (9,0 dB)
Verlust durch Flächenfehlanpassung: ca. 9,0 dB
Verlust durch NA-Fehlanpassung: ca. 0 dB

Vergrößerung um Faktor 2,6 verringert NA auf 0,19
danach folgt ein Quarzglasfaserbündel mit NA=0,22 (3,9 dB)
Verlust durch Flächenfehlanpassung: ca. 0 dB
Verlust durch NA-Fehlanpassung (0,22 auf 0,14): ca. 3,9 dB
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Zusammenfassung und Ausblick

• Erste Ergebnisse von vier Instituten zeigen Streuungen bis zu
     17 dB/km bei 650 nm

• Nächste Schritte
•Analyse der Meßbedingungen
•Weitere Experimente  unbedingt erforderlich
•Weitere Teilnehmer am  Rundversuch dringend gesucht


