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OPTISCHE POLYMERFASERN ITG-FG $.4.1

Dampfungsfenster der PMMA-POF
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OPTISCHE POLYMERFASERN ITC-FC $5.4.1
Theoretische Reichwelten mit POF
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500 Mbit/s uber 100 m SI-POF

low-NA launch _ low-NA detection high pass filter for
POF without bends, post dispersion

connectors and splices compensation
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M. Yaseen, S. D. Walker, R. J. S. Bates: “531 Mbit/s, 100-m all-plastic optical-fiber data link for
customer-premises network application”, OFC/IOOC'93, pp. 171-172

O Mitsubishi ESKA Extra EHOO1 mit NA = 0,47; 139 dB/km Dampfung | 652 nm)

O LD Philips CQL 82; 652 nm; 2,7 mW verwendet

O Photodiode BPW 89 (4,9 pF Kapazitat bei 20 V); GaAs-HEMT-Verstarker:

O Einstrahlung mit NA =0,11

O Vorverzerrung (Peaking) mit Hochpald (33 pF ¢gg&51 W).

O Auskopplung mit geringerer NA

O Dispersionskompensation mit Hochpal? (8 pF ¢&200 W).
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OPTISCHE POLYMERFASERN

Systeme auf 1 mm POF

ITG-FG $.4.1

Quelle Faser Lange (Bitrate Kapazitat Sender

Kaiser 1992 SI-POF | 100 m| 140 Mbit/s| 14,0 Mbit/s*m|650 nm LD
Bates 1992 SI-POF | 100 m| 265 Mbit/s| 26,5 Mbit/skm|652 nm LD
Yaseen 1993 SI-POF | 100 m| 531 Mbit/s| 53,1 Mbit/skm|652 nm LD

UNI Ulm 1999 SI-POF | 15m| 900 Mbit/s| 13,5 Mbit/s*km|780 nm VCSEL
T-Nova 2000 SI-POF | 10 m| 1.200 Mbit/s| 12,0 Mbit/s*m|650 nm LD
T-Nova 2000 SI-POF | 20m| 800 Mbit/s| 16,0 Mbit/s*m|650 nm LD

HP, Ethernet DSI-POF| 50 m| 125 Mbit/s| 6,2 Mbit/sskm|{650 nm SLED
NEC, ATM155 |DSI-POF| 50 m| 155 Mbit/s| 7,8 Mbit/s>km|650 nm SLED
NEC, IEEE1394 |DSI-POF| 70 m| 250 Mbit/s| 17,5 Mbit/s>)km|650 nm SLED
Sony, 1998 MC-POF| 50m| 500 Mbit/s| 25,0 Mbit/s>*km|650 nm LD
Matsushita, MSI-POF| 50 m| 500 Mbit/s| 25,0 Mbit/s*km|650 nm RC-LED
T-Nova, 2000 MC-POF| 50m| 800 Mbit/s| 40,0 Mbit/s*km|650 nm LD
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OPTISCHE POLYMERFASERN ITG-FC 5.4.1
Systeme auf 1 mm POF
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OPTISCHE POLYMERFASERN ITG-FC 5.4.1
WDM mit asymmetrischem Koppler

770nm LD 520nm LED
1 Gbit/s 100 Mbit/s
0dBm Y-Splitter Y-Splitter -4dBm
SZ| - I 208 5dp (0 I 7
[T ] 1]

7| 5 de L mm Si-POF 2d8 o | | 7
Si-PD WDM -Filter WDM -Filter Si-PD
100 Mbit/s 1 Gbit/s
-26 dBm -16 dBm

= Hochratiger Datenkanal mit leistungsfahigen VCSEL Uber den
dampfungsarmen Pfad

== Niederratiger Kanal tber LED mit geringer POF- und hoher
Kopplerdampfung
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OPTISCHE POLYMERFASERN ITG-FC 5.4.1
WDM mit symmetrischem Koppler

650 nm LD 770nm LD
1 Gbit/s 100 M bit/s
0dBm v-Splitter Y-Splitter 0dBm
Z| B e 4B 408 {0 I |7
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7| -4 e L mm SI-POF 4Bl | 7
Si-PD WDM -Filter WDM -Filter S-PD
100 M bit/s 1 Gbit/s
-26 dBm -16 dBm

= Hochratiger Datenkanal mit leistungsfahiger 650 nm LD uUber
den Pfad mit niedriger POF-Dampfung

r=> Niederratiger Kanal Gber leistungsfahige 770 nm LED mit
hoher POF- Dampfung und mittlerer Koppeldampfung
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Mogliche Quellen fur POF-WDM

Quelle Popt Dampfung max. Bitrate |Bemerkung
(typ.) (PMMA-POF)
520 nm LED 2 mW 90 dB/km 200 Mbit/s| verflgbar
560 nm LED 1 mW 70 dB/km 100 Mbit/s Muster
650 nm SLED 2 mW 250 dB/km 250 Mbit/s| verflgbar
650 nm LD 5 mW 150 dB/km| 2.500 Mbit/s| verflgbar
650 nm RC-LED 3 mW 180 dB/km 500 Mbit/s Muster
650 nm VCSEL | 0,5 mW 180 dB/km| 2.500 Mbit/s Muster
780 nm VCSEL 3 mwW 700 dB/km| 10.000 Mbit/s| verflgbar
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OPTISCHE POLYMERFASERN ITG-FC 5.4.1
POF fur hOhere Temperaturen
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OPTISCHE POLYMERFASERN ITC-FGC $.4.1
Experimentelle Ergebnisse

Sony SLD 1133VL (fur DVD, Laserpointer und Barkodeleser), Indexgefthrt
Materialsystem: AlGalnP, SQW-Struktur

longitudinal einmodig

| =657,5nm (bei 20°C)

max. 7 mW Ausgangsleistung

Abstrahlwinkel (FWHM): g. = 30°,9,= 8°

Bitrate mit Vorverzerrungs-Filter > 1.200 Mbit/s

l,, = 50 mA (bei 20°C)

0000 0O0O0

Experimente mit 650 nm LD und Si-pin-PD

BER < 10-13 fUr folgende Bitraten-Langen-Kombinationen:

1.200 Mbit/s tGber 10 m Standard-POF (1 mm Kern, NA = 0,48)
800 Mbit/s tber 20 m Standard-POF (1 mm Kern, NA = 0,48)

Experimente mit 780 nm VCSEL und Si-pin-PD

1.200 Mbit/s tber 0,6 m Standard-POF (1 mm Kern, NA = 0,48)
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Mel3-Setup fur 1.2 GBit/s System

Anritsu 522A MUX | Sten-Aft t
' "‘ ep-Attenuator
UL?Q.?\ATS(S r 1.2 650nm Laser
2>600Mbit/s GBit/s Bpﬁrg _
to 1.2 GBit/s _ with Bias
(27)-1 PRBS 'Preemphasis 3 [
PC Datalogging
Anritsu 522A DMUX |

A\ 4

System Softw.
BER- Measuring a Giehmann

System
Receiver 1.2 —
Demux-Mode Gbit/s je— r=110mm

1.2 GBit/s to
2>600Mbit/s

10 Ohm wideband
+«——@® receiver. 40dB Gain

F-SMA

1GHz Scope HP

y §

Compensation of Fiber dispersion and receiver high frequency gain decay

© Giehmann (due to large photodiode area) with Laser driver preemphasis Vers. 3!
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OPTISCHE POLYMERFASERN

Breitband-Empfanger fur 1.2 GBit/s POF System
Gbps-Primary-Version, Bitrate: 50 MBit/s - 1.2 GBit/s
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RFII filter
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+22

Output Signal
 0400mVss

\—10m POF

650nm Laser
max output: 4Vg!

Enclosure: Anodized Alumina UC-3-CB-54-CN with board PL2 HF, Output connector SMA female
10ohmrec.wmf & Giehmann V 00.01.17
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OPTISCHE POLYMERFASERN ITG-FC 5.4.1
1.2 GBit/s Laser Modulation mit und ohne Vorverzerrung
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OPTISCHE POLYMERFASERN ITC-FGC $.4.1
Spektren mit/ohne Vorverzerrung
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OPTISCHE POLYMERFASERN

1.2 Gbit/s uber 10 m SI-POF

650 nm Laser, Preemph. 3, 10 WRecelver
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OPTISCHE POLYMERFASERN
1.2 GBit/s 650 nm POF 10 m System,

Ausgang 10 WRecelver

ITG-FG $.4.1
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OPTISCHE POLYMERFASERN ITG-FG $.4.1

Auge 800 MBIt/s 20 m POF 650 nm Laser
10 WRecelver
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OPTISCHE POLYMERFASERN

ITG-FG $.4.1

1.2 GBit/s Test-Setup 650 nm Laser 0,6 m POF

10 WRec.+UC1 Amp.
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1.2 GBit/s VCSEL SV3641 0,6 m POF
10 WRec.+ UC1 Ampl.
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