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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
Übersicht

Nikolaus Schunk
Robert Bosch GmbH

FV/SLD-Hi

• Web-Information über IEEE1394
• Überblick über IEEE1394-Standards
• Überblick über IEEE1394b
• Inhouse-Anwendung und Marktprognosen
• Physical Layer Ausführung
• Funktionalitäten in POF-Übertragungsstrecke
• allgemeine Kostenbetrachtung
• Automotive Anforderungen; Marktentwicklung; Gremien

IEEE1394 Multimedia-Bus
Überblick über die Spezifikation und zukünftige Anwendungen
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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
Übersicht www-Adressen

Homepage: http://www.1394ta.com
Homepage Zayante: http://www.zayante.com/p1394b
Homepage HAVi: http://www.havi.org

Allgemeine Informationen zu finden auf Homepage von:
•Fujitsu Microelectronics
•IBM Microelectronics
•Philips Microelectronics
•Texas Instruments

http://www.elektroniknet.de/elektronik/aktion/1394_abstracts/1394.hmtl
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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
Übersicht: 1394-Standards (Draft)
IEEE1394-1995: 1.Standard  (Data-Strobe, 100-400Mb/s, 4,5m Cu-Kabel)

IEEE1394a-2000: Überarbeiteter 1394-1995, Verbesserungen:
- Bus arbitration kürzer
- Bus reset kürzer
- neuer Buszustand: suspend-mode

IEEE1394b: neuer Standard, z.Zt. in Standardisierung, E/200x

- komplett neues Busmodell, neben Baum- auch Ringstruktur möglich
- neue Medien: POF, HPCS, MMF, STP,UTP ; neuer Beta-Mode mit 8b10b-Cod.
- neue Busarbitrierung; BOSS-Prinzip, aber auch rückwärts kompatibel zu 1394a

IEEE1394.1: Draft mit Inhalt: Bus-Bridges; IIC for instrumentation and
industrial control; DPP for consumer cameras/ printer
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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
Übersicht: 1394b-Medium -Länge -Bitrate

Länge 100
Mbit/s

200
Mbit/s

400
Mbit/s

800
Mbit/s

1600
Mbit/s

(3200
Mbit/s)

UTP5 100m

50m

100m

100m

4,5m

4,5m

POF

HPCS

MMF

STP

STP
(1394a)

(15m)
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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
1394 is more than a bus! „1394 is A Network!“

Tree  (IEEE1394b)

1394b-Ring
Option standardisation worldwide Multimedia standard

Market-potential
(Multimedia)

100%

synergy high (application-, driver-, net
manag-ment-software)

decline in price very high: logic chips
moderate: FOT

total costs (relative) >1: at the startup phase
<1: Start MM-Inhouse

fit for future yes
communication with
portable devices

yes

technical
aspects

economical
aspects

bitrate [Mbit/s] 100,200,400,800,1600,3200
data transport isochronous, asynchronous

peer to peer
security of device
failure

high (leaf), Ring
middle (branch)

extendability very easy, hot-plugging
scalability already in the standard
number of devices on
the bus

63
65536 (Bridges)

total number of
transceivers

2n

opt. functionality on
the Bus

point-to-point (bidirectional)
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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
Interaktiv Digital Home Network

Colin Whitby-Strevens
1394 Interactive Home 
Network Architecture,
1394workshop, Cebit2000,
23.02.2000
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Inhouse-Multimedia-Network
DBS-LMDS-IEEE1394b interoperability

Central
Office

QPSK

IEEE1394b

IP/ATM

IEEE1394b
Inhouse-Multimedia-Bus

bus
bridge

LMDS

interactive

services

digital distribution  

services

Home
Server

Home
Server

ADSL

FTTH
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IEEE1394b Inhouse-Multimedia-Network

Multimedia-
Net

Multimedia-
Net

Multimedia-
Net

Multimedia-
Net

IEEE1394b

TV PC

Digi TV
ADR

LMDS

Multimedia-
Net

bus
bridge

bus
bridge

800...3200Mbit/s high speed backbone

DBS-satellite

100,200Mbit/s

Home
Server

Home
Server

ADSL

FTTH
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IEEE1394b Inhouse-Multimedia-Network
Physical Layer, market segments and drivers

P.Polishuk,“1394 Market Potential for POF“,
Proc. POFworld‘99,pp.115-136, San Jose
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IEEE1394b Inhouse-Multimedia-Network
market segments and drivers

M.Cerasuolo, „Home Networks, Market Drivers, Technologies and Trends, POFworld‘99, pp.60-64, 
San Jose
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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
Vergleich: Cu-LWL-Übertragungsstrecke

PN-
Stecker

PN-
Stecker

1mm
POF

Trans-
ceiver

Trans-
ceiver

Elektr.
Schnittstelle

Elektr.
Schnittstelle

Elektr.
Schnittstelle

PD

PD

Kupplung Kupplung

RCLED/
VCSEL

L>4,5m

1mm
POF

PN-
Stecker

Trans-
ceiver

PD

L<4,5m

4,5m doppelt geschirmtes Cu-Kabel

PN-
Stecker

Trans-
ceiver

PD

RCLED/
VCSEL
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Optobus for Multimedia-Application
Physical Layer, Warum POF?

1mm
POF

Trans-
ceiver

Trans-
ceiver

PD

RCLED/
VCSEL

RCLED/
VCSEL L > 4,5m

4.5m doppelt geschütztes twisted pair Kabel

plug plug

sehr einfache optische Lichtleistungsmessung

galvanische  
Trennung

EMV lokal begrenzt 
Verschmutzung

Kontaktproblem
Problem mit Masse-Schleifen

sehr komplizierte Meßtechnik (TDR) zur Fehlerlokalisierung

EMV-Problem über der gesamten Strecke

Kein EMV-Problem auf der Strecke

Kabel nicht reparierbar

leicht zu reparieren

Cu- versus POF- Bus

PD
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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
Transceiver-Aufbau
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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
Transceiver-Physical Layer Auslegung

FOT

wake-up

data_in

data_out

post-
am p

(Signal Detect Out)

pr
e-

am
p

LED-
driver

Phys-Layer

Beta
“FAN-OUT”

PHY

1

2

Integrated
PHY and 
LINK

BETA
LINK

Beta
BETA-
ONLY
PHY

1394b-InterfacePOF

Most-FOT-
housing

LED

PD

Internal Serial
Bus Connections

BETA-
socket

Bilingual-
socket

Beta-
plug

Bilingual-
or

Beta-
plug

3 Bi-
lingual-
PHY

Cu-cable

Cu-cable LINK
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1394b (i-Link)-Multimedia-Bus
Physical Layer, Limits of POF transmission line

eye-
safety

saturation of 
the receiver

dy
na

m
ic

 o
f t

he
 re

ce
iv

er

PTX

PRX

Transmitter-Fiber
coupling loss

loss of inline-
fiber coupling

loss of inline-
fiber coupling

Pigtail
loss

Pigtail
loss

loss of POF
 transmission line

Fiber -Receiver
coupling loss

po
w

er
 b

ud
ge

t
w

ith
ou

t i
nl

in
e-

co
up

lin
g

po
w

er
 b

ud
ge

t
w

ith
 in

lin
e-

co
up

lin
g

Receiver power
for BER = 10 -10
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Optobus for Multimedia-Application
Physical Layer, Functionality on POF cable

1 m m
P O F

P O F -
P lu g

P O F -
P lu g

1 m m
P O F

P O F -
P lu g

P O F -
P lu g

in - lin e
co u p lin g

in - lin e
c o u p lin g

1 m m
P O F

P O F -
P lu g

P O F -
P lu g

3 d B -sp litte r

1 m m
P O F

P O F -
P lu g

P O F -
P lu g

1 m m
P O F

P O F -
P lu g

P O F -
P lu g

W D M -
M U X

W D M -
M U X

5 2 0 n m

6 5 0 n m

tra n sm is s io n  lo ss

tra n sm is s io n  lo ss
co u p lin g  lo ss

tra n sm is s io n  lo ss
sp littin g  lo s s
sp littin g  ra tio

tra n sm is s io n  lo ss
co u p lin g  lo ss
sp litt in g  lo s s  (N  x  N )
u n ifo rm ity     (N  x  N )
e x ce ss  lo s s  (N  x  N )

c h a ra c te r isa tio n : m e a s u re m e n t o f

tra n sm is s io n  lo ss
in s e rt io n  lo s s  (W D M -M U X )
c ro s s ta lk  (n e a r-, fa r -e n d )

N  x  N
s ta r

co u p le r
(p a s s iv )



FV/SLD-FV/SLD-Hi Hi NSNS 19.10.00

©
 A

lle
 R

ec
ht

e 
be

i R
ob

er
t B

os
ch

 G
m

bH
, a

uc
h 

fü
r d

en
 F

al
l v

on
 S

ch
ut

zr
ec

ht
sa

nm
el

du
ng

en
. J

ed
e 

Ve
rfü

gu
ng

sb
ef

ug
ni

s,
 w

ie
 K

op
ie

r- 
un

d 
W

ei
te

rg
ab

er
ec

ht
, b

ei
 u

ns
.

Optobus-Multimedia
Kostenbetrachtung für opt. Transceiver

S t ü c k z a h l

R
e

l.
 K

o
s

te
n

/B
a

u
e

le
m

e
n

t

F ix k o s te n
(s to c h a s t is c h e
P ro b e m e s s u n g e n )

F ix k o s te n
M e s s u n g e n  a n
je d e m  B a u e le m e n t

G e s a m t k o s t e n
m i t  E in z e lm e s s u n g

G e s a m t k o s t e n
o h n e  E in z e lm e s s u n g

Bauteilkosten

Justage-/Aufbaukosten

Meßkosten

Gehäuse Ankopplung Bauteil

Niedrig

Niedrig

Niedrig

Niedrig

Niedrig

Niedrig

Hoch Hoch

Degressiv mit
Stückzahl

Fixkosten/
Bauteil
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Optobus for Multimedia-Application
cost decline line for the FOT

1

2

3

4

10 5 10 6 107

fix costs ?

number of FOT

re
la

tiv
e 

 F
O

T 
co

st
s

decline in FOT costs

bus with
high market
volume

bus with
low market
volume
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Multimedia-Optobus im Kfz
Strukturvergleich 1394b, MOST, MML

IEEE1394b
bidirektionaler 
serieller Bus
(100...3.200Mb/s)

MOST
unidirektionaler
serieller Bus
(Ring)
24,5Mb/s
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Multimedia-Optobus im Kfz
Spezielle Automobil Anforderungen
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Multimedia-Optobus im Kfz
Spezielle Automobil Anforderungen
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Market forecast for automotive MM-bus

Peter Peisker, TI
1394 workshop
Cebit 2000
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Multimedia-Optobus im Kfz
Überblick: Gremien für Automotive MM-Bus

MOST-Konsortium

ERTICO: European Road Transport Telematics Implementation
 Coordination Organisation

AMI-C: Automotive Multimedia Interface-Collaboration

IDB-forum: international data bus-forum; IDB-C(120kBit/s), IBD-M

1394AuWG: 1394 Automotive working group, founded Feb. 2000, 
       49 companies, in cooperation with 1394TA, 1394PMWG,
       1394CCWG


