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Comparison of silica

Singlemode Silica MultimodeSilica Polymer fiber
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Pictures from: Daum, W., Krauser, J., Zamzow, P.E., and Ziemann, O.: "POF — Polymer Optical Fibers for Data Communication”.
Springer, Berlin Heidelberg New York 2002
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Typical automo

Interior Underhood Dashboard

Temperature

Humidity

Water
Cleaning lye
Chemicals
Fuel, Oil
Brake fluid
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r Umwelt BAM

SiO,-Netzwerkstrukturen

Quarzglas: unregelmaRiges Netzwerk
Ringstruktur von des synthetischen
Si-O Tetraedern Quarzglases

Die vierten Valenzen ragen nach oben und unten aus der Zeichenebene heraus.
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der Umwelt BAM

Strukturschwachung du

. Lo

Einwirkung bestimmter
chemischer Reaktionen

(insbesondere mit Wasser). Dadurch wird die Zugfestigkeit stark

herabgesetzt. Die Tiefe und Haufigkeit der Mikrorisse unterliegt einer

zufalligen Streuung. Der Bruch einer Glasfaser, ausgehend von diesen
Mikrorissen, ist ein zeitabhangiger Vorgang (Risswachstum).

(Bild: Daetwyler-Handbuch der univ. Gebaudeverkabelung)
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Umwelt BAM

Strukturschwachung dur
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=Si—-0-Si= H,O = Si—- OH HO - Si =

(nach: Michalske u. Freimann 1983 / H. Scholze 1988)
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er Umwelt

Strukturschwachung ©

\ I
Jid O e 0-Si~p—g{

\ 0-——S| \U—-Si/ |
S \5 h _ \U'—-Si/
. ’ U"-SI/U/S[_ \ 02550 \

P SN 0 Ng—
:S|--UH 05 TN IS i (|]
0" 02650m é\‘

K

freie OH-Gruppe
starke ‘ sehr starke
Wasserstoffbrickenbindung

=Si—-0-Si= H,O = Si—-OH HO - Si =

(nach: Michalske u. Freimann 1983 / H. Scholze 1988)
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Bt der Umwelt BAM

Strukturschwac

AC-Coating (Herstelle

In PZ-Mortel eingebet
nach 28 Tagen freigelegt. Betonauszug (pH = 11) gelagert,
einmal monatlich wurde die

Die Risse im Coating (Pfeile) Lésung bewegt

haben eine Rissweite von 870
nm bis maximal 2 uym.

( W. Habel 2000)
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Materials used for PO

7 PMMA

H CH, CHs CHs CHs
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o7 OoH O OCH, O OCH;O OCH; O OCH;

silicon elastomere

Pictures from: Daum, W., Krauser, J., Zamzow, P.E., and Ziemann, O.: "POF — Polymer Optical Fibers for Data Communication”.
Springer, Berlin Heidelberg New York 2002
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Interactions BAM

Loss mechanisms

' Absorptic
Intrinsic

loss factors
Scatterinc

Absorptic
Extrinsic Absorbed water
loss factors Micro-voids, -cracks
Scattering Micro-inclusions

Fluctuation of core diameter

Core-cladding boundary
imperfections
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Fourier transform infr:
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Testing method: dynamic tensile testing acc. to IEC 60793-1-3

DiViSion S_ 1 15.Fachgruppentreffen der ITG-FG 5.4.1

( P. Mauron et. al. 1998)
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( P. Mauron et. al. 1998)
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Breaking strength of t

85°C Water Aging
Strength vs Aging Time
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AFM images of unage
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( T. Kennedy et. al. 1991)
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Durability of differe
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Durability of a PMMA

Time [ h] (log. scale)

max. operating temperature for a durability of 15 years:
T=+80°C +/-2°C

® ageing times

— linear extrapolation

0 T T . T
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Ageing temperature 1/T [ 1/K]
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Optical transmission
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Optical transmission
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Backscattering of a POF ca

rel. backscattering signal
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Silica fibre: degrz fibre strength
as a function of t
environment (es

POF: degradatio attenuation

of time, tempera
(especially wate

Based on the main degradation mechanism

and field of application, specific reliability
tests must be carried out (e.g. vibration test
of aged silica fibres with regard to automotive
applications).
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