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« Konventionelle Kabel
LEDs, Sl POFs, Stecker

‘Ringtopologie

Zukunftige - e« sichere Topologien

H f
erausforderungen * neue Verkabelungstechnologien

(z.B. PCF-Kabel, eingebettete
Wellenleiter)

 neue Transceiver, z.B. VCSELs,

* neue Koppeltechnologien



Standard-
netzwerk

zusatzlicher
Teilnehmer

E. 7eeb; REM/CO
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Detector Laser

cladding
—
—» core-polymer

substrate micro-mirrors

principle:

Mikro-
Polymer | gpijegel
Wellenleiter

photodetector

mirror




INTEGRIERTE OPTIK FREIRAUMOPTIK
Vorteile Vorteile

- optische Kabel und integriert-optische * parallele Datenibertragung
Wellenleiter als Ubertragungsmedium * geeignet fur Miniaturisierung
 optische Funktionalitat

, , (Strahlformung, Fan-Out)
+ mechanisch fiexibel * geeignet fur Massenproduktion

* geeignet fiir Massenproduktion

* geeignet fir lange Strecken

Probleme Probleme
 Fertigung von Faser-Array » begrenzte Distanzen (< 10 cm)
« Ubersprechung an dem Detektor-Array  Justage und Montage

» Biegeradius

Losung:
Eine Kombination aus integrierter und Freiraum-Optik




Detektor
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b2 zylindrische Linse

=4 Deckplatte

— "
Basisplatte

Wellenleiter ho¥
‘Spiegel zylindrische-Linse- zylindrische Linse Spiegel

Vorteile:

+ grofe Positionierungstoleranzen

+ passive Kopplung

— + Reduzieung von Freiheitsgraden bei Positionierung durch
- monolythische Integration




imode-Sternkoppler

1x2 POF-Koppler

4x4 Mult

-Sternkoppler

5x14 Multimode
16x16 reflektiver Multimode-Sternkoppler
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Metallisiertes @ @

Substrat Resist
mit Stufe

Bestrahlter Wellenleiter

Bereich

Fasergraben material

Wellenleiter-
graben

- - — T

00025268 W Strukturiertes Substrat

Detail:
Wellenleiter/Fasergrube
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171 1/2 1/3 1/4 2/1 2/2 2/3 2/4 3/1 3/2 3/3 3/4 4/1 4/2 4/3 4/4
Input / Output

UMD - Uniform Mode Distribution
70/70 - 70/70 Excitation, 70 % of fibre core and 70% of NA illuminated
SME - Single Mode Excitation
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1. Polymer-Coated Ti-Wafer

- Polymer

- Ti base plate

4. Machining and Separation

- Mould
Insert

Ray Tracing of 1x2 POF Coupler

min N max

Intensity

2. Microstructuring with 3. Thermal Evaporation

Excimerlaser and Electro-Plating

- Ni

5. Injection Moulding or 6. Demoulding

Hot Embossing

- Moulded - Mould
Polymer

Output Simulation (NA=0.53, ideal geometry,

no bubbles):
‘middle insertion loss — 3.6
suniformity - 0.01dB

Experiment:

middle insertion loss — 5.8

Output 2

‘uniformity -04dB
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Zylinderlinse in
Deckplatte

Zylinderlinsen im

Substrat ~

~
~

30pm Wellenleiter\
/ 200pum- Wellenleltef\

L4

Spiegel LIGA-Sun

Detektorkanal, angeregt
mit roter LED
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* Design und Prototyping sind oft aufwendig

« Abformung und Justage benotigen geringeren Aufwand



OPTICS

Integrierte Optik auf der Basis von LIGA-Technologie
bietet ein groRes Potential im Bereich Datacom:

Moglichkeit der Integration von LWL- und freiraum
-optischen Komponenten in einem Substrat

Realisierbar in Kunststoffen

Geeignet fur kostenguinstige Massenfertigung

Problem der Resistenz gegenuber den
Umwelteinflussen kann durch Einsatz neuer
Hybridmaterialien gelost werden



