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Inhalt der Prasentation

O Hochtemperatur-Fasern

O historischer Ruckblick

O quervernetztes PMMA

O Elastomere optische Fasern (siehe
Beitrag Dr. Zeidler)

O Hochtemperaturfasern von Hitachi
(Nichimen)

O Polycarbonat

O aktuelle Meldergebnisse
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Alterungsmechanismen in POF

O kurzzeitige Dampfungszunahme durch
Wasserabsorption (Zeitkonstante einige
Stunden, abhangig vom Mantelmaterial)

O langfristige Dampfungszunahme, stark
temperaturabhangig (10 K Temperaturzunahme
veeringert die Lebensdauer um den Faktor 10 !)

O bei trockener Luft ist die Alterung wesentlich
geringer

O bei verschiedenen Polymeren fur Kern und
Mantel: thermische Spannungen konnen zu
Ablosungen und Blasen fuhren

....................................................................................................................
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Wasseraufnahme
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Moglichkeiten fur Hochtemparatur-
Polymerfasern

Moglichkeiten fur temperaturbestandige POF:
O quervernetztes PMMA

O Polycarbonat

O Silicon-Elastomere

Hans Poisel 6 25.06.2003
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Polycarbonat

O Materialhersteller z.B. Bayer, GE, Mitsubishi
O Fasern von Mitsubishi verfugbar

O Laborexperimente z.B. von Furukawa

O Material z.B. von Bayer
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verschiedene Dampfungen |
(Daten von Furukawa 1994-1998)
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Vergleich von PC-POF und EOF
(Dampfung durch ahnliche Molekulgruppen ?)

3000 [ .7 o T I

Dampfung [dB/km] Slllcon POF /f
2000 | l
\Q\ PC-POF \ / |
X LAY/
\
1000 \‘\ /| ’l \ \ /Q\
ANWA WL I \ 1 //
N \\ / / l\ \ 7{; /
~/ »
500 ) Wellenlange [nm]

500 550 600 650 700 750 800 850

Hans Poisel -l 2 25.06.2003
POF-AC NUrnberg - - 16. FGT, MUnchen



warel OF TIOGHE POLYMERFASERN ITG-FG 5.4.1

mod. PMMA

o [dB/km]
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aktuelle Situation (Marz 2003)

O PC-POF Mitsubishi verfugbar (125°C);
Typ FH 4001

O mod. PMMA Toray verfugbar (PHKS) bis 115°C

O mod. PMMA von Hitachi (bis 130°C) als Muster
(1 mm Kerndurchmesser)

O Silikon-Elastomer von Hitachi (bis 130°C) als
Muster (1,5 mm Kerndurchmesser)

Hans Poisel ]4 25.06.2003
POF-AC NUrnberg - - 16. FGT, MUnchen



el OPTISCHE POLYMERFASERN ITG-FG 5.4.1

Streuung in POF aus mod. PMMA
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- BPOF | igh-T-POF von Hitachi

HPOF (MOST) HPOF-S
(PMMA kreuzvernetzt) (Silikon)
@ Kern [mm] 1,00 1,00
¢ Cladding [mm] 1,50 1,50
& Mantel [mm] 2,30 2,30
Indexprofil Stufenindex Gradientenindex

Material Cladding P-FEP (transparent) | P-FEP (transparent)
Material Mantel ETFE (Tefzel schwarz) | ETFE (Tefzel schwarz)

NA/ O, 0,65 (2m)/ 81° 0,65 (2m)/ 81°
a[dB/m] @ 660nm 0,54 0,80
BW [MHz*10m] 300 2 500

mit freundl. Genehmigung von Nichimen Europe
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Ubertragungsexperimente mit
Hochtemperatur-POF

POF-AC
Teststrecke
Laserdioden
650 Nnm/780 nm
Popt: 4 dBm

Empfindlichkeit:

-17 dBm

max. Bitrate

2.5 Gbit/s
Eggf:gf\leémberg - 20 - 16. FGT,QI\a.L?r?.CQ}’?gg
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— P Bandbreite der PHKS-POF
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—FOF Bandbreite der PC-POF

(Messung im Frequenzbereich)
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— RPOF ., 200 Mbit/s mit 780 nm, PC-POF
(POF-AC Nurnberg 2002)

D__L__ —.)
BIAS LD 780 nm PC-SI-POF Si pin PD

Laser Comp.  Mitsubishi, 900 dB/km S 5052

O 780 nm Laserdiode (Laser Components)

O Stirnkopplung mit FSMA am Sender und Empfanger
O POF-gekoppelte Leistung: +4,7 dBm

O Empfangsleistung: -4,3 dBm (10 m); -14,7 dBm (20 m)
O POF: 1 mm Mitsubishi Polykarbonat; SI-Profil

O 2.100 Mbit/s (2 m)

O 1.800 Mbit/s Uber 20 m; 1.000 Mbit/s uber 10 m

O PRBS-Folge 27-1; BER < 10-""
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— MPOF 5, 500 Mbit/s mit 780 nm, EOF
(POF-AC Nurnberg 2003)

D__L__ —)

1 ! 10 m GI-POF ZS

BIAS LD 780 nm Hitachi H-POF-S
Laser Comp. 1,5 mm

Si pin PD
S 5052

780 nm Laserdiode (Laser Components)
Stirnkopplung mit FSMA am Sender und Empfanger
POF-gekoppelte Leistung: +3,4 dBm
Empfangsleistung: -10,6 dBm (10 m)

POF: 1,5 mm H-POF-S (Hitachi)

2.200 Mbit/s tber 10 m POF

PRBS-Folge 2’-1; BER < 10-""

CO0O000O0O0
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— BPOF, 500 Mbit/s mit 780 nm. PMMA
(POF-AC Nurnberg 2003)

DT_!—QZg

1 14,88 mmod. PMMA- =
| pin PD
BIAS LD 780 nm POF 1 mm (TVER) S 5052
Laser Comp.
O 780 nm Laserdiode (Laser Components)
O Stirnkopplung mit FSMA am Sender und Empfanger
O POF-gekoppelte Leistung: +4,7 dBm
O Empfangsleistung: -6,4 dBm
O POF: mod. PMMA (TVER)
O 2.500 Mbit/s Uber 15 m - 1 mm POF (730 dB/km)
O PRBS-Folge 27-1; BER < 10"
E(O)r;f:gi?\letgmberg - 25 - 16. FGT,Qif\.gr?fk?gr?
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Zusammenfassung

Moglichkeiten fur temperaturbestandige POF:

O PC, mod. PMMA und EOF sind prinzipiell far
130°C geeignet

O keine Faser ist marktreif entwickelt

O Alterung unter Feuchtigkeit ist generell nicht
ausreichend untersucht

O es fehlen Standards und konkrete
Anforderungen (Zyklen, Belastungsdauern)

O EOF mit der besten Temperaturbestandigkeit

O mod. PMMA mit der niedrigsten Dampfung

O durch hohe Streuanteile (Modenkopplung)
generell hohe Bandbreiten moglich
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