(GEORG-SIMON-OHM . | APPLICATION-CENTER
FACHHOCHSCHULE (000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
URNBERG

Optische Konzentratoren fur
POF Anwendungen

H. Poisel, O. Ziemann, A. Hermann (POF-AC, Nurnberg)
E. Baur (Infineon Regensburg)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
Polymer Optical Fiber - Application Center, University of Applied Sciences Nuernberg, Germany , www.pofac.de



| It 2/29
nha
GEORG-SIMON-OHM | APPLICATION-CENTER

FACHHOCHSCHULE |eeoe®0e08e® 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

NURNBEHG“ m

* Hintergrund & Motivation
* Grundlagen & Grenzen
- Losungen alt & neu

+ Konsequenzen fur Bandbreite & Dampfung

0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
Polymer Optical Fiber - Application Center, University of Applied Sciences Nuernberg, Germany , www.pofac.de



GEORG-SIMON-OHM| | APPLICATION-CENTER S i ~ p i n B P D P O F B E m pfé n g e r 3/29

FACHHOCHSCHULE |[eooe00ee0e 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

NURNBEF{G“ m

Empfindlichkeit [dBm)]

-5130 ] O @POF:

12 . < 1,0 mm

14 0 0,5 mm
¢ ‘ C 0,2 mm

4
-16 ®
ZQS ol ®, Wellenlange
29 2 @ ’ € 470 nm
o4 | ® 3 ® B @ 650 nm

- O € 850 nm

280 ¢
-30 <> 1300 nm

H
-32fr
234  Bitrate [Mbit/s]

100 200 500 1.000 2.000 5.000 10.000

0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
Polymer Optical Fiber - Application Center, University of Applied Sciences Nuernberg, Germany , www.pofac.de



Direkte Kopplung LED - POF 4/29

GEORG-SIMON-OHM | APPLICATION-CENTER

FACHI%%%ESCHULE ......... 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
INURN

Annahmen: Chip <POF
LED = Lambertstrahler

— Koppelfaktor C = NA2 = sin20
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(g (o)

Y1

Y, Nq - Sin 0, =Yy, N, - sin 6, = const.
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Erhalt des Phasenraumvolumens
= Helmhotz-Lagrange-Invariante
= Liouville Theorem

= Law-of-Brightness

= Abbésche Sinusbedingung

= Energieerhaltungssatz
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Maximales Konzentrationsverhaltnis:

2 2.2
C A, n;sin” 0,
id — , T 2 . 2
A, n/sin” 6,

Beil Abbildungen:

C =C,/4
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Koppelwirkungsgrad [%]
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Quelle:
E. Hartl, POF 2001
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Parabola
) Vertex

RAY FAN

“

Parabola -
Optical Axis

Quelle:
W. Cassarly, ORA
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Parabola
Vertex

AN

Compound
Parabola

Concentrator

Quelle:
W. Cassarly, ORA
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Quelle:
OEC Munchen
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Quelle:
OEC Munchen
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Quelle:
LBM, Berching
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Quelle:
Uehara, Nakamaru
POF 2001
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Wesentliche Parameter:

- Variabler Durchmesser Eingang

- Variabler Durchmesser Ausgang
- Winkelabhangige Empfindlichkeit

UMD Abstrahlung
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Winkeltransformer im Vergleich; Detektordurchmesser 0,3mm
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Kopplungsgrad in %

Stirn- : Taper Taper Winkel-
Konzept Kopplung Hlies verspiegelt| |dielektrisch Parabel transformer

34,04

39,68 73,53

Durchmesser 0,3 8,3 31,61 21,24

Durchmesser 0,4 16,4 46,65 36,93

Durchmesser 0,5 23,39 60,65 54,43 41,39 81,5

0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
Polymer Optical Fiber - Application Center, University of Applied Sciences Nuernberg, Germany , www.pofac.de



Systemverbesserung mit Konzentatoren (1) 25/29

(GEORG-SIMON-OHM ﬁPPLICATION CENTER

FACHHOCHSCHULE 0000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
INURNBERG

Si-pin PD

o 0 5300

LED

200x200 ym?2 1
1 1 1 1 1/10 naotige
PD-Flache:

6..8 dB 1..3dB mehr -2 dB e 4 x hohere
bessere weniger Dampfung Bandbreite  schlechtere Datenrate

Ankopplung  durch kleinere NA durch Kopplung o 5 4B mehr
kleinere NA Empfindl.
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Insgesamt Potential fur System
(ideal, PD begrenzt durch Kapazitat):

o 14 dB bessere Leistungsbilanz bel
gleicher Bitrate

e 9 dB bessere Leistungsbilanz bel
vierfacher Bitrate

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
Polymer Optical Fiber - Application Center, University of Applied Sciences Nuernberg, Germany , www.pofac.de



(GEORG-SIMON-OHM . | APPLICATION-CENTER
FACHHOCHSCHULE (000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
URNBERG

Optische Konzentratoren fur
POF Anwendungen

H. Poisel, O. Ziemann, A. Hermann (POF-AC, Nurnberg)
E. Baur (Infineon Regensburg)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
Polymer Optical Fiber - Application Center, University of Applied Sciences Nuernberg, Germany , www.pofac.de



	Inhalt
	Si-pin-PD POF-Empfänger
	Direkte Kopplung LED - POF
	Abbildung LED - POF
	Abbildung POF - Detektor
	Physikalische Grenzen
	Physikalische Grenzen (1)
	Physikalische Grenzen (2)
	Kopplung mit sphärischen Linsen (St. POF)
	Kopplung mit sphärischen Linsen (St. POF)
	Parabel Reflektor
	Parabel Reflektor (2)
	Konzentrator
	CPC (1)
	CPC (2)
	LED mit Reflektor
	CPC
	CPC in der Beleuchtungstechnik
	Konzentratoren für GI POF
	Simulationen
	Ergebnisse für mod. CPC
	Strahlen im  mod. CPC
	Ergebnisse im Vergleich
	Systemverbesserung mit Konzentatoren (1)
	Systemverbesserung mit Konzentatoren (2)

